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名词定义 

名词 定义 

UniFlow Walsn 公司的流量产品 

UniMass UniFlow 产品中的科氏质量流量计 

CFS 科氏质量流量传感器 

CFC 科氏质量流量变送器 

CFS-X X 为传感器系列 

CFC-nnn nnn 为变送器系列 

CSE Coriolis Sensor Electronics 简称 

UniMass E UniMass 的 CFS-E 系列与 CFC 构成的整表 

GUM 测量不确定度指南 

VIM 国际计量学词汇(基础和通用概念及相关术语） 

 

产品型号说明： 

UniMass - 1 2 3 - 4 5 
        

科氏质量流
量计 

 传感器系列 变送器系列 安装形式代
码 

 公称通径 传感器材质

代码 
注： 

安装形式代码，一体式可缺省 
安装形式代码由“与变送器连接高度”和“适配变送器”中的类别代码“I/A/D”构成 
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| 1 | 概 述 
UniMass CFC 系列变送器是基于 CSE 设计，测量更精确，运行更稳定。 
CSE 可与传感器紧密结合，完成实时的信号处理以及输入量的接收，从而实现高精度的测量和测量值的输出。

以 CSE 为核心，通过和其他输入 / 输出模块 (I/O board) 的结合，并匹配相应的变送器外壳实现 CFC-010/020 
变送器。 

实时在线测量流体质量流量、密度和温度的同时，可以计算出流体的体积流量、累积质量、累积体积量、组分
比例等测量信息。。 

科氏质量流量计信息流程参考，见 

图 1-1。 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

图 1-1 科氏质量流量计信息流程 

| 2 | 产品特点 

a) 紧凑型设计，极大降低了对现场安装空间的要求 

b) CSE 智能设计，提高测量精度，提升运行稳定性 

c) 多种 I/O 组合可选，满足多样化现场需求 

| 3 | CFC-010/020 系列变送器概览 
系列 与传感器连接方式 型式 输出信号类别 

CFC-010 一体式 无显示，超紧凑型 RS485 通讯，频率 / 脉冲 

CFC-020 一体式 无显示，超紧凑型 

· 一路 4~20mA（Hart可选）， RS485 通讯，频率 / 脉
冲 

· 双路 4~20mA，RS485 通讯 
· 双路 RS485 通讯，频率 / 脉冲 
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| 4 | 适用传感器 
CFC-010/020 系列变送器适用于 Walsn UniMass 全系列传感器。 
传感器和变送器匹配信息 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
注：  
· 保温夹套产品需选择长颈选项 
· 一体产品不区分传感器输出信号类型 
·A- 仅模拟传感器可用；CF- 咨询工厂 
·匹配 CFC-060 变送器的传感器采用专用配接法兰一体式连接无法替换为其它系列变送器 
·匹配 CFC-070 变送器的传感器无法替换为其它系列变送器 
·CFC-010/020/030/300 与传感器的配接法兰通用 

 

 

 
  

           介质温度 
安装型式 -50~150℃ -50~240℃ -196~150℃ -50~350℃ 

标准 ✓    
一体式 

长颈 ✓ ✓ ✓  

标准 ✓ A A A 
分体式 

长颈 ✓ ✓ A A 

               变送器 
安装型式 010 020 030 060 070 100 300 

标准 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
一体式 

长颈 ✓ ✓ ✓   ✓ ✓ 

标准 CF CF A   A ✓ 
分体式 

长颈 CF CF A   A ✓ 
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| 5 | 电气连接系统 

5.1 电气连接 

5.1.1 电缆接口 

规格：M20×1.5，1/2“NPT 内螺纹等可选 
数量：2 个 

5.1.2 接线端子定义 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

端子 定义 

DC+ DC24V 电源正极 

DC- DC24V 电源负极 

E 保护地 

mA1 电流输出+ 

mA2 电流输出- 

485A Modbu（s RS485）通讯端子 A 

485B Modbu（s RS485）通讯端子 B 

Freq 频率输出 + 

GND 地 

端子 定义 

L 交流电源输入 
N 交流电源输入 
 电源地 

mA1/A 电流输出+/Modbu（s RS485）通讯端子 A 
mA2/B 电流输出-/Modbu（s RS485）通讯端子 B 
485A Modbu（s RS485）通讯端子 A 
485B Modbu（s RS485）通讯端子 B 
Freq 频率输出 + 
GND 地 
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5.2 供电电源 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3 电缆参数 

5.3.1 电缆耐温 

-40℃~105°C 

5.3.2 电源电缆 

使用标准电缆即可，需确保变送器供电电压不低于限定值 

5.3.3 接地电缆 

电缆规格 14 AWG (2.5 mm2) 

电阻 小于 1 Ω 

5.3.4 信号电缆 

4~20mA/ 频率 / 脉冲 / 开关量：使用标准电缆即可 
4~20mA（Hart）：使用屏蔽电缆 
建议： 

线缆类型 双绞屏蔽电缆，接地方式请遵守工厂接地规范 

屏蔽层 镀锡铜织网，覆盖区域超过 85% 

线缆长度 80m（22AWG）；100m（20AWG）；200m（18AWG） 
  

类型 描述 

直流电源 直流：20VDC-36VDC 
交流：85VAC-245VAC，50/60Hz 

功率 不大于 15W 

启动电流 最大 0.5A（符合 NAMUR NE21 标准） 

非防爆产品：1A 慢断型 保险丝（熔断器） 

防爆产品：0.25A 快断型 

螺钉连接 

允许连接电缆的最大截面为 1.5mm2 和最小截面为 0.08mm2 

 
连接电缆及端子 

不同规格螺钉允许的最大拧紧力矩 0.25Nm 
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RS485 通讯：建议采用 EIA/TIA-485 标准中 A 类电缆，参见表 4-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

表 5-1RS485 通讯电缆要求 

通讯距离与线径规格有关，具体参见表 4-2 
 
 
 
 
 
 
 
 

表 5-2 通讯距离与线径规格关系 

5.3.5 说明 

除上述描述标准电缆外，传感器与变送器连接的专用电缆由厂家提供，请在订货时确认长度。 
  

电缆规格 A 类  

特征电阻 135-165Ω（信号频率 3-20MHz） 

电缆电容 <30pF/m 

线径 >0.34mm2 (22AWG) 

线缆类型 双绞线 

电线线阻 ≦110Ω/km 

信号衰减 整个线缆截面，不超过 9dB 

屏蔽 屏蔽可使用铜编织屏蔽或带箔屏蔽的编织屏蔽 
接地时需遵守工厂的接地要求 

线径规格 最大电缆长度 

0.35mm2 (22AWG) 240f（t 80m） 

0.50mm2 (20AWG) 360f（t 120m） 

0.75mm2 (18AWG) 540f（t 180m） 

1.00mm2 (17AWG) 720f（t 240m） 

1.50mm2 (15AWG) 1000f（t 300m） 
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| 6 | 通讯信息 

6.1 显示 
CFC-010/020 系列变送器不提供显示单元 

6.2 输入信号 

6.2.1  来自传感器信息 

瞬时质量流量、密度、温度、压力（部分系列提供）等测量信息，分别以时间差、谐振频率、热电阻、压敏电

阻等信号模式传送至 CFC。 

6.2.2 外部测量信息 

UniMass CFC-010/020 系列变送器不提供外部信号输入功能。 
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6.3 输出信号 

6.3.1 4~20mA 

输出 4~20 mA（有源） 

精度 5μA 

最大输出值 22.5mA 

电流范围 可设置为 4~20mA（有源 / 无源信号） 

开路电压 24VDC（有源信号） 

最高输入电压 30VDC（无源信号） 

负载 0~700Ω 

分辨率 1μA 

质量流量 

体积流量 

密度 

 
测量变量 

温度 

选项： 

4~20 mA，符合 NAMUR 推荐的 NE 43 标准（需定制） 

 
故障模式 

电流值数值范围：3.2~24 mA 

6.3.2 4~20mA(HART) 

电流范围 可设置为 4~20mA（有源 / 无源信号） 

开路电压 24VDC（有源信号） 

最高输入电压 30VDC（无源信号） 

负载 250~700Ω 

分辨率 1μA 

质量流量 

体积流量 

密度 

 
测量变量 

温度 

设备诊断 通过 Hart 命令 
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6.3.3 频率输出 

最大输入值 30 V DC，250 mA ( 无源信号，需外接 1K 上拉电阻 ) 

最大输出电流 22.5 mA ( 有源信号 ) 

开路电压 24VDC ( 有源信号 ) 

输出频率 可设置：2~10000 Hz (Fmax = 12500 Hz) 

阻尼时间 可设置：0~999 s 

开 / 关比 1:1 

质量流量 

体积流量 

密度 

 
可组态测量变量 

温度 

6.3.4 脉冲输出 

最大输入值 30 V DC，250 mA 时 ( 无源信号，需外接 1K 上拉电阻 ) 

最大输出电流 22.5 mA ( 有源信号 ) 

开路电压 24 V DC ( 有源信号 ) 

脉冲宽度 可设置：0.02~2000 ms 

脉冲速率 最高 10000 Impulse/s 

脉冲当量 可设置，最高 10000kg(m3)/pulse 

质量流量 可组态测量变量 

体积流量 

6.3.5 RS485 

 
 
 
 
 

  

物理接口 RS485，符合 EIA/TIA-485 标准 
终端电阻 需外接 120Ω 电阻 
波特率 可选 

故障模式 实际值 
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| 7 | 工作条件及影响 

7.1 环境条件 
环境特征 要求 备注 

 
储存温度 

 
-40℃ ~ 80℃ 

（-40℉ ~ 176℉） 

长期存放温度最好低于 30℃，避免电容特性劣化 
避免存放于因温度变化造成的凝露、冻结 
避免阳光直射 
储存环境避免灰尘，可燃性气体，油雾、蒸汽、 
滴水、振动、腐蚀性及盐分过高的环境 

储存湿度 5%RH ～ 95%RH 可采用塑料薄膜封闭和干燥剂等措施 

工作温度 -40℃ ~ 60℃（-40℉ ~ 140℉） 

抗振动 a=0.5g（g- 重力加速度） 
2Hz~2000Hz 

 
抗冲击 

加速度：50m/s2 
冲击频率：60 次 / 分钟 ~100 次 / 分钟 
冲击：1000 次 

流量计在包装状态下承受该下
冲击，性能保持不变 

备注  

表 7-1 

7.2 关于温度 

7.2.1 电子元器件相关限制 

液晶单元：有显示的变送器，当环境温度超出表 7-1 描述范围，温度低会存在液晶显示迟滞或无显示（输出信
号正常），温度过高显示会变暗 

非显示器件（带 CSE 的传感器及变送器）：超出表 7-1 描述的环境温度，低温应考虑伴热处理，高温应采取遮
阳或降温措施 

7.2.2 危险场所 

温度组别：可满足 T6 
详细信息可咨询厂家 
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7.3 环境条件影响 

7.3.1 温度影响 

4~20mA 输出：不超出 ±0.005% x 量程 / ℃（Max.1μA/℃）。 
脉冲 / 频率输出：无影响 

7.3.2 电磁兼容性  

符合 EN 61326（工业）电磁兼容性指令 2004/108/E 
符合 NAMUR NE-21 
符合 GB/T 17626 标准相关要求 

7.4 过程条件影响 
必须保证过程温度的影响（尤其是一体式安装时）不会使电子部件超出其规定的工作温度范围 ( 参考表 7-1) 
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| 8 | 认证 

8.1 安全类 

8.1.1 危险场所认证  

a) ATEX、IECEx  

Ex db [ia Ga] IIC T6 Gb  Ex tb [ia Da] IIIC T80℃ Db  Ta:-40℃~60℃ IP66/67 

b) NEPSI  

Ex db [ia Ga] IIC T6 Gb  Ex tb [ia Da] IIIC T80℃ Db  Ta:-40℃~60℃ IP66/67 

c) CSA 

符合 CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04  
符合 UL Std. No. 61010-1 (2nd Edition) 
标准环境条件：正常：-40 至 60°C，最大湿度 80%RH，无冷凝 
环境温度为 -40~60 °C 
Class I, Division1，Group A,B,C,D T6   Class II，Division1 Group E,F,G T80°C  
Class I，Zone1，AEx db [ia Ga] IIC T6 Gb   Zone21，AEx tb [ia Ga] IIIC T80°C Db 

8.1.2 功能安全认证 

符合 IEC 61508 标准 SIL2(HFT=0)；SIL3(HFT=1) 

8.2 通讯类 
使用 HART 7 版本 
为 FieldComm Group 组织认证成员 

8.3 环境适用性 
防护等级：IP66/IP67 
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| 9 | 结构材质及参数 

9.1 典型结构材质 
表 8-1 为 UniMass 典型结构材质，可按应用现场需求提供特殊材质，具体信息请咨询厂家 

 

 
 
 

表 9-1 

9.2 尺寸 
in(mm) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

壳体 材质 备注 

变送器 铸造铝合金/不锈钢 

接线盒 铸造铝合金/不锈钢 
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| 10 | 订购信息 
 
注：详情请咨询厂家或本地销售机构 
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